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MaccuBbl BEpTUKAIBHO OPHUEHTHPOBAHHBIX MHOTOCTCHHBIX YTJIIEPOJHBIX HaHOTpyOoxk (MYHT), mosyueHHBIE METOIOM
MUPOTUTUIECKOTO Ta30(a3HOTr0 OCAXIICHHS, OBUTH UCCICOBAHBI METOJIOM CIIEKTPOCKOIMU KOMOWHAIIMOHHOTO PACCESHUS
ceera (KPC). BBuay yHUKanbHOCTH, Kak OOBEMHOTO HaHOMAaTepHaiaa, ¥ BO3MOXKHOCTH TMPHUKIAIHOTO HCIIOIb30BaHUS,
MacCHBBl BEPTHUKAIFHO OpHEHTHPOBAaHHEIX MVYHT SBISIOTCS MEpCHeKTHBHBIM OOBEKTOM ISl HWHHOBAIIMOHHBIX
TeXHOJIOTHHA. B CBSI3W ¢ 3TUM 0COOYI0 Ba)XKHOCTh MMEET Pa3BUTHE METOAOB monyueHus: maccuBoB MYHT c Bbicokoit
CTENIEHbI0 YHOPSAAOYEHHOCTU CTPYKTYpBI, a TaKKE€ METOJIOB HEpa3pyLIAIOLIEro KOHTPOJS CTENEHU YIOPAJOYEHHOCTH
CTPYKTYpBl HA MUKPOYpPOBHE.

Merton crekrpockonmu KPC dyBCTBUTENEH K HaIM4YHI0 AC()EKTOB B CTPYKTYPE SP2-YIICPOIHBIX MATEPUANIOB, YTO
MO3BOJIMJIO  BBISIBUTH  HEOJHOPOJHOE  paclpeiesieHHe  YIOPSIOYEHHOCTH CTPYKTYpbl MAacCHBOB  BEPTHKAJIBHO
opueHtupoBaHHblx MYHT Bponp HampaBieHHUS HX pOCTa. YCTaHOBJIEHO CTAaTUCTUYECKH 3aKOHOMEPHOE HW3MEHEHUE
criekTpoB KPC B 3aBUCHMOCTH OT PacmoyIOKeHUs JIOKAIbHOU mpocTpancTBeHHO# obnactu (JITIO, ~1 MkM) Ha MOBEpXHOCTH
MAacCHBOB BJIOJIb HamnpaBleHHUA WX pocTa. Pas3no)keHHe CIEeKTpOB Ha KOMIIOHEHTHI W TIOCIEOYIOUIUH aHaau3 uX
3aBucuMocTeil oT pacmomoxenus JIIIO, a Takke aHaMM3 UX B3aNMOKOPPEISAIHH, MO3BONMI BBISIBUTH THITHI AC(EKTOB H
KOJINYECTBCHHO OLCHUTh W3MEHECHHE KOHIIEHTpAlMU [e(EeKTOB BIOJL HAIpaBIeHHWS pocTa MaccumBoB. Ha ocHoBe
MOJTyYEHHBIX JAHHBIX C/IEJIaHbl MPeNooKeH s 0 mpupoae popmupoanus aedexroB B MYHT.

B pabGote Taxxe oOcyxmarorcs (GyHIAMEHTaJIbHBIE acleKThl MHTeprpeTanun ocobeHHoctelt criektpoB KPC MVYHT mo
OTHOIICHUIO K CIIEKTpaM IPYTUX Sp2-YIJICPOOHBIX HAHOMATEPHAJOB, a TAaKKe CBS3b MAHHBIX OCOOEHHOCTEH C
pacnpenenenueM nedexroB. IlpemiokeH MeTOJ KOMIUIEKCHOTO Tpaduyeckoro MpeACTaBICHUs CIEKTPATbHBIX
ocoberHocted MYHT ¢ menbro pa3BUTHS CTaHOapTa JUIS SMIIMPHYSCKONW KIACCH(PHUKAIMM W CPaBHEHUS CTPYKTYPBI
Pa3NUYHBIX 00pa3oB JAHHOTO O0BEMHOTO HaHOMAaTepuaia ¢ moMoIbko crekrpockomnu KPC.

JlaHHble, TONyYeHHBIE B pe3yidbTaTe HCCIEJOBAHUSA, MOTYT OBITh TOJE3HBIMH KaK B Pa3BUTHHM (PyHIaMEHTaIbHBIX
npeacTaBiieHnd o MexaHu3me pocta MYHT, Tak U B NmpakTUYECKUX MPHIOKEHHUSIX HCHONb30BaHua MaccuBoB MYHT B
KauyecTBE apMUPYIOLIET0 KOMIIOHEHTa HAHOKOMITO3UTOB.
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B pabote paccmarpuBaercst BIMSHUE BKIIOUSHHS Pa3IMYHOTO BUJA YIIIEPOJHBIX HAHOTPYOOK Ha aHWU3OTPOIHUIO MPOBOJUMOCTH
MOJMMEPHOT0 KOMIIO3UTHOI'O Marepuaia. B kauecTBe MoiIMMepHOI MaTPHIIBI HCTIONIB3YETCs SMOKCUIHAS CMOJIa, & HATIOJIHUTENIEM
CITy’KaT KaKk KOMMEpUYeCKHe HEOPUEHTHPOBAHHBIE YTIEPOAHBIC HAHOTPYOKH, TaK U MOJTyYEHHBIC Ha
YCTQHOBKE IMHUPOJUTHYECKOTO Tra3o(a3HOro OCa)XJCHHS MAaCCHBBI BEPTHKAJbHO OPHEHTHUPOBAHHBIX YIJIEPOJHBIX HAHOTPYOOK
(YHT). B pabote moka3ano, 4To TpHu 100aBIeHUHN HeOomboro kommdectsa YHT KOMITO3UT CTaHOBUTCS
MPOBOAAMNM (3JEKTPOIPOBOJHOCT BO3PACTaeT Ha MOPAIKH), a TEIUIONPOBOAHOCTh YBEIWYHMBACTCA B Pa3bl MMEHHO C
OpPHEHTHPOBAaHHBIMHI HAHOTPYOKaMH.
Jns aHanm3a BIMSHHUA KOHTAKTHOTO TEIIOBOTO CONPOTHBICHHSA Mexnay YHT m 3mokcuaHOW cMoioi OBIJIO TPOBEACHO
MOJeNpoBaHKe Tpomecca Terutornepenaun B makere Comsol Multiphysics. Llemslo mpoBeneHHsS MaTeMaTHYECKOTO
MOJIETMPOBAHMS OBUIO MIPOAHAIU3UPOBATH PE3YIBTATHl 3KCIICPUMEHTA M0 M3MEPEHHIO TEIIONPOBOJHOCTH MaTepuaa METOIOM
nazepHoii Bembiikk. ConporuBienne Ha rpanune YHT-nonmmep okxaspiBaeT BIHMSHHE Ha TEIUIONPOBOAHOCTb KOMIIO3MTA.
[TpeumMyiiecTBO KOMIO3UTOB C MaCCUBOM OpUEeHTHPOBaHHBIX YHT: HAHOTPYOKHM OXBATHIBAIOT BCIO TOJIILY
NoJIMMepa B HAaIlPaBJIEHHH OCH OPUEHTHPOBAaHMUS, 0OeCTIeunBasi TEM CaMbIM MPSMOH ITyTh [UIs IIEPEHOCA TEIIOTHI Yepe3 KOMITO3HT.

N306paxenue OpPUEHTHUPOBAHHBIX YTJIEPOIHBIX
HAHOTPYOOK, MOJIydeHHOE C IIOMOIIBI0 CKAaHHPYIOLIETO
3JeKTpOHHOr0 MuKpockona LYRA3
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